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(57) Abstract: The invention relates to a cooling systenci for a motor vehicle in which a closing unit for the cooling airflow is 
monitored with regard to the function thereof in order to optimize the operational parameters of the internal combustion engine. 
Said closing unit, preferably a flap or shutter, is monitored in the function thereof for controlling the cooling airflow in order to 
avoid a temperature build-up or a falling short of the operating temperature. In order to monitor the position of the closing unit (I), 
the invention provides that the progression of the cooling water temperature is compared with a stored model progression of the 
temperature by using a temperature sensor which, as a rule, is present. If the cooling water temperature is within a predetermined 
tolerance range, the closing unit is functionally ready, and in the other case, the closing unit is blocked. In this case, the closing unit 
is deliberately controlled and the subsequent temperature progression is compared with a corresponding model progression. If the 
cooling water temperature is now outside another pre- set tolerance range (S21, S22), said range then serves as an index for blocking 
the closing unit (1). This shortcoming is indicated and/or stored. 
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Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes, iind der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen COuidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazeile venviesen. 



(57) Zusammenfassung: ErfindungsgemJiss wird ein Kiihlsystem fiir ein Kraftfahrzeug vorgeschlagen, bei dem eine Verschliess- 
einheit fur den KUhlluftstrom zur Optimierung der Betriebsparameter des Verbrennungsmotors auf ihre Funktion hin tiberwacht 
wild. Diese Verschliesseinheit, vorzugsweise eine Klappe oder Jalousie zur Steuerung des Kuhlluftstromes wird in ihrer Funktion 
iiberwacht, um einen Temperaturstau oder ein Nichteireichen der Betriebstemperatur zu vermeiden. Zur Uberwachung der Stel- 
lung der Verschliesseinheit (1) wild daher vorgeschlagen, mittels eines in der Regel vorhandenen Temperatursensors den Verlauf 
der Kiihlwassertemperatur rait einem gespeicherten Modellverlauf derTemperalur zu vergleichen. Liegt die Kuhlwassertemperatur 
innerhalb eines vorgegebenen Toleranzbandes, dann ist die Verschliesseinheit funktionsbeieit. Im anderen Fall wird angenommen, 
dass die Verschliesseinheit blockiert ist. In diesem Fall wird die Verschliesseinheit bewusst angesteuert und der darauftblgende Tem- 
peraturverlauf mit einem entsprechenden Modellverlauf vergHchen. Liegt nun die Ktihlwassertemperatur ausserhalb eines weiteren 
vorgegebenen Toleranzbandes (S21, S22), dann ist dieses ein Indiz fiir eine Blockierung der Verschliesseinheit (1). Dieser Mangel 
wild angezeigt und/oder gespeichert 
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Kuhlsystem eines Kraf tf ahrzeugs mit e iner VerschlieSeinheit 
fur den K^Uilluf tstrom 

Stand der Technik 

Die Erfindung gelit aus von einem Kuhlsystem eines 
Kraftfahrzeugs mit einer VerschlieSeinlieit fur den 
Kiihlluftstrom zur Optimierung der Betriebsparameter des 
Verbrennungsmotors nach der Gattung des Hauptanspruchs . Aus 
der JP-100 77 838 A ist schon eine Steueriing bekannt, mit 
der der Offnungs- bzw. SchlieiSwinkel einer Liifterklappe fiir 
den Kuhler in Abh^ngigkeit von der Motortemperatur gesteuert 
wird. Dabei erfa£t ein Tempera tursensor die 
Kuhlwassertemperatur des Motors iind ein erster Rechner 
berechnet den zeitabhangigen Verlauf der Temperaturanderung . 
Daraus bestimmt ein zweiter Rechner den einzustellenden 
Offnungswinkel fiir die Lidf terklappe , 

Aus der WO 890 44 19 A ist ein Kuhlsystem fiir den Motor 
eines Kraftfahrzeugs bekannt, bei der neben der mechanisch 
angetriebenen Kuhlmittelpumpe eine elektrisch betriebene 
Kuhlmittelpumpe in Abh^ngigkeit von den Betriebsparametern 
einschaltbar ist. Ein warmetauscher kann mittels einer 
entaprechenden Liifterklappe in seiner Kapazitat so gesteuert 
werden, da£ die Kiihlleistung bei steigender Belastung und 
hoher Drehzahl ansteigen kann. 
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Bei den bekannten Kiihlsystemen besteht jedoch das Problem, 
daE die gewunschte Steuerung der Kuhlleistung von der 
Funktionssicherheit der VerschlieJSeinheit/ d. h. 
5 insbesondere der L^if terklappe abhangt. 1st die 

Liif tungsklappe verklemmt, was beispielsweis im Winter durch 
Einfrieren, Eis- und Schneebelag erfolgen kann, dann ist 
nicht sichergestellt , daS sie ihren vorgesehenen 
Of fnungswinkel erreicht. Das kann iin Extremfall zu 
10 Motoruberhitzimgen und damit zu einem Motorschaden fiihren, 

Vorteile der Erf indung 

Das erf indungsgemaSe Kiihl system eines Kraft fahrzeugs mit 
15 einer Verschliefieinheit fur den Kuhlluf tstrom mit den 

kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat 
demgegenOber den Vorteil, dafi eine Fehlstellung der 
VerschlieEeinbeit anhand des Temperatuirverlauf es erkannt 
wird- Besonders vorteilhaft ist, daS dabei kein zusatzlicher 
.20 Sensor zur Erfassung des Of fnungswinkel s der 

VerschlielSeinheit erforderlich ist. Dadurch warden Kosten 
gespart . 

Durch die in den abhangigen Ansprtichen angefiihrten MalSnahmen 
25 sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im 

Hauptanspruch angegebenen Kiihlsystems moglich. Besonders 
vorteilhaft ist, daE ein Toleranzband fur den Verlauf einer 
Modelltemperatur vorgesehen ist, so da£ dann durch einen 
einfachen Vergleich mit der Ist-Temperatur zunachst eine 
3 0 Temperaturdif ferenz festgestellt wird und die Ursache 

gesucht werden kann. Ist beispielsweise die 
VerschlielSeinheit gedffnet, obwohl die Motortemperatur zu 
gering ist, dann laEt sich daraus schlieiSen, dalS der 
Of fnungswinkel fur die VerschlieSeinheit zu grol^ ist. Im 
35 anderen Fall, wenn die Motortemperatur zu hoch ist, kann 
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angenomtnen warden, daJS die VerschlieEeinheit geschlossen 
ist, so daE der Kuhlluf tstrom zu klein ist . 

Wurde nach den obengenannten Kriterien eine Fehlstellung der 
5 Verschliefieinheit vermutet/ dann kann zur Stiitzung dieser 

These durch eine gezielte Verstellung des Of fnungswinkels 
der VerschlieiSeinheit und Kontrolle des entsprechenden 
Temperaturverlauf as erneut gepr^ift werden, ob die vermutete 
Ursache in der Verstellung des Of fnungswinkels der 
10 VerschlieiSeinheit lag. Dies ist einf achheitshalber mit einetn 

zweiten Toleranzbahd moglich, fiir dafi ein entsprechender 
Modellverlauf abgespeichert ist, so dafi durch eine einf ache. 
Plausibilitatspr-Qfung die vermutete Fehlstellung uberpruft 
we r den kann. 

15 

Der Modellverlauf fiir die Kiihl was ser temper a tur wird 
vorteilhaft fiir einen bestimrates Fahrzeug- oder Motortyp 
emplrisch ermittelt, so daS dieses Modell eine 
praxisgerechte Stiitzung findet. 

20 

Gianstig ist weiterhin, den Modellverlauf mit seinen 
Parametern in einem nichtf liichtigen Speicher abzulegen, so 
daS sie auch nach einem Spannungsabf all verf-Cigbar sind. 

25 Es hat sich weiterhin als gunstig erwiesen, zur Steuerung 

eine VerschlieSeinheit zu wahlen, die bspw. aus einer 
Drehklappe oder einer Jalousie gefertigt ist. Diese Teile 
sind einfach herstellbar und beispielsweise mit kleinen 
Elektromotoren leicht steuerbar. 

30 

Zeichnung 



35 



Ein Aus fiihrungsbei spiel der Erf indung ist in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung n^her 
erlautert, Figur 1 zeigt in schematischer Darstellung eine 
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VerschlieJSeinheit ftir einen Motorraum, Figur 2 zeigt . ein 
FlulSdiagramm und Figur 3 zeigt ein Blockschaltbild . 

Beschreibimg des Ausf uhrungsbeispiels 

5 

In Figur 1 ist schematisch ein Motorraum 2 dargestellt, der 
im Wesentlichen vollstandig gekapselt ist und in 
Fahrtrichtung Offnungen fur den Kiihlluf tstrom K aufweist. 
Die Offnungen sind mit geeigneten Verschlie£einheiten 1, 

10 beispielsweise Klappen oder Jalousien ausgebildet, Im 

Motorraum 2 befindet sich wenigstens ein Kuhler 4 mit einem 
entsprechend angeordnetem Liifter 5, der den Kiihlluf tstrom K 
durch den Kuhler 4 ansaugt und s omit die gespeicherte Warme 
des Kiihlers 4 abfuhrt . Der aufgewarmte Luf tstrom wird uber 

15 nicht- dargestellte Offnungen entweder ins Freie gefiihrt oder 

gegebenenf alls zur Aufheizung des Passagier-Innenraumes des 
Kraf tf ahrzeugs verwendet. Des weiteren ist ein Motor 3 als 
Verbrennungsmotor angeordnet, der wenigstens einen Sensor 6 
zur Temper at urmes sung des Kuhlwassers aufweist. Der Motor 3 

20 ist liber geeignete Kiihlschlauche a mit dem Kuhler 4 

verbunden. Die erf orderlichen Ventile, Pumpen etc. wurden 
aus Ubersichtlichkeitsgriinden weggelassen. 

Weiterhin ist im Motorraum 2 eine Steuerung 7 angeordnet, 
25 die einen nichtf liichtigen Speicher 8 aufweist. Die Steuerung 

7 ist liber Kabel mit dem Sensor 6 verbunden. Des weiteren 
besteht eine Steuerverbindung ftir nicht dargestellte 
Steuermotoren der Verschliefieinheiten 1. Die 
Verschliefieinheiten sind so angeordnet, daS sie in 
30 AbhSngigkeit von der Motortemperatur bzw, der 

Kuhlwasserten5)eratur durch die Steuerung 8 geoffnet oder 
geschlossen werden oder Zwischenstellungen einnehmen konnen, 
so dafi der Kitihl luf tstrom K zur Kiihlung des Kiihlers 4 und des 
Motors 3 geregelt werden kann. So kann beispielsweise bei 
35 einem Kaltstart der Kiihlluf tstrom K unterbunden werden, um 
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einen schnelleren Warmlauf des Motors zu erreichen. Durch 
den schnelleren Warmlauf des Motors ergeben sich geringere 
sch§.dliche Abgase aowle ein schnelles Erreichen des 
optimalen Betriebspunktes des Motors. 

Zur Durchf Tiihrung eines Thermomanageinent s ist es 
erf orderlich, daS die Verschliefieinheit 1 unter alien 
Betriebsbedingnngen zuverlassig arbeitet. Insbesondere im 
Winter mit tiefen Temperaturen und bei Eis und Schnee ist es 
erforderlich, daS die VerschlielSeinheit 1 stets den 
gewunschten Offnungswinkel aufweist . Bei einer hohen 
Motorbelastung mit grofier Warmeentwicklung k6nnte.eine 
geschlossene Verschliei^einheit 1 dazu fiihren, da£ der Motor 
uberhitzt wird und Schaden nimmt , Andererseits kann eine 
standig geoffnete Klappe dazu fuhren, daS der Motor seine 
optimale Be triebs tempera tur nicht erreicht und sottlit 
•liberdurchschnittlich hohe Schadstoffe im Abgas produziert, 
Natiirlich wurde in dies em Fall auch die Heizleistung f^ir den 
Fahrzeug-Innenraum nicht ausreichen. Zur Uberwachung der 
Funktionsf ahigkeit der Verschliefieinheit 1 konnten auch 
gesetzliche Regelungen vorgesehen werden. 

Die Oberwa Chung des Of fnungswinkels der VerschlieSeinheit 1 
erfolgt daher erf indungsgemaJS mit einer Regelung, wie sie 
zur Figur 2 nSher erl^utert wird. Dabei wird davon 
ausgegangen, daS in dem Speicher 8 ein Modellverlauf fiir die 
Kiihlwassertemperatur abgespeichert ist, wobei der 
Modellverlauf den Temperaturanstieg sowohl bei einer 
geschlossenen als auch einer ge6ffneten Verschliefieinheit 1 
beriicksichtigt . Die Erfindung geht nun davon aus, da£ bei 
einem vermuteten Defekt der VerschlieSeinheit 1 der 
tatsachliche Temper a turverlauf f^ir die Kiihlwassertemperatur 
nicht mit dem gespeicherten Modellverlauf ubereinstimmt . Um 
diese Vermutung zu uberpriifen, wird die Verschliej^einheit 1 
gezielt angesteuert, so daiS sich daraus aufgrxmd des 
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geanderten Kuhlluf tstroms K auch ein geanderter 
Temperaturverlauf ergeben mu6. Dabei werden naturliche die 
Fahrbedingungen und die Motorbelastxmg bzw.- Warmeerzeugung 
beriicksichtigt - 

GemS.fi des Flufidiagramms der Figur 2 wird nun zunachst in 
Position 21 mit Hilfe des Sensors 6 gepriift, ob ein 
Motorkaltstart vorliegt. 1st die Tetnperatur des Motors z. B. 
kleiner 20^C, dann wird davbn ausgegangen, dalS ein Kaltstart 
vorliegt. In diesem Fall wird in Position 22 die 
Model 1 temper atur tmod dem Speicher 8 entnommen und mit der 
getnessenen Mot or temper atur tmot verglichen. 

Im Falle des Kaltstarts wird nun in Position 23 zum 
Zeitpunkt tl die betragsmafiige Dif f erenztemperatur dt 
zwischen der Model 1 tempera tur tmod und der Motortemperatur 
tmot gebildet. Liegt die Temperaturdif f erenz dt zwischen den 
beiden vorgegebenen Schwellwerten Sll und S12, die ein 
entsprechendes Temperaturtoleranzband darstellen, dann ist 
der Wert in Ordnung (Position 24) . In diesem Fall kann davon 
ausgegangen werden, daiS die Verschliefieinheit 1 
ordnungsgemafi arbeitet. In diesem Fall springt das Programm 
auf Position 21 zur^ick und beginnt erneut mit der 
Temper aturmes sung. Liegt dagegen die Temperaturdif f erenz dt 
auiSerhalb der beiden Schwellwerte Sll und S12 , dann wird 
davon ausgegangen, dafi die VerschlielSeinheit 1 offensteht 
(Position 25) . In diesem Fall wird gemaS Position 26 die 
Klappe von der Steuerung 7 angesteuert und beispielsweise urn 
einen bestimmten Winkel verstellt oder ganz geschlossen. In 
Position 27 wird wieder die betragsmafiige Teitrperatur- 
differenz dt zwischen der Model Itemperatur tmod und der 
Motortemperatur tmot zum Zeitpunkt t2 gebildet . Liegt nun 
gemaS Position 28 die Temperaturdif f erenz dt zwischen den 
zweiten Schwellwerten S21 und S22, dann wird davon 
ausgegangen, dalS die VerschlieiSeinheit 1 ordnungsgemaS 
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arbeitet und kein Fehler vorliegt. In diesem Fall springt 
das Programm wieder auf Position 21 zuruck. 

Im anderen Fall, weim die Temperaturdif f erenz dt auSerhalb 
der beiden Schwellen S21 und S22 liegt, dann wird davon 
ausgegangen, daS sich die VerschlieSeinheit 1 nicht 
betatigen laSt, In diesem Fall erkennt das Programm eine 
offene Klappe als Fehlstellung (Position 29) . Dieser Zustand 
kann nun beispielsweise auf einer Anzeige am Armaturenbrett 
ausgegeben werden xixid so den Fahrer darauf hinweisen, daS 
das Kiihlsystem nicht ordnungsgemS.S arbeitet. Alternativ wird 
dieser Fehler in einem Fehlerspeicher abgelegt, so daE er im 
Servicefall in der Werkstatt diagnostiziert werden kann. 

Figur 3 zeigt ein Blockschaltbild zur Bildung der 
Modellteraperatur tmod, der Motortemperatur tmot und der 
Temperaturdif f erenz dt . Fur das Kraf tf ahrzeug wird ein 
Tempera turmodell 31 gebildet, in dem alle variablen Motor- 
und Fahrparameter beriicksichtigt werden. So werden 
beispielsweise in entsprechende Eingange 35 bis 38 die 
Eingangsdrehzahl des Motors, der Ansteuerwert fiir die 
Klappenof fnung/ die Motor last bzw, das Motordrehmoment , die 
Luf ttemperatur t^ und/oder die Fahrzeuggeschwindigkeit 
eingegeben. Diese Daten liegen mittels entsprechender 
Sensoren bereits vor und k6nnen sorait fur die Bildung des 
Temperaturmodells 31 beriicksichtigt werden, Ausgangsseitig 
steht dann die Modelltemperatur tmod zur Verfiigung. Diese 
Model It emperatur tmod wird auf einen Subtrahierer 33 
gegeben, der die gemessene Temperatur tmot subtrahiert, die 
beispielsweise uber eine Klemme 39 vora Sensor 6 geliefert 
wurde. Ausgangsseitig liefert der Subtrahierer 33 die 
Temperaturdif f erenz dt (Position 32) . Diese 
Temperaturdif f erenz dt wird auf einen Vergleicher 34 
gefuhrt, dem die Schwellwerte Sll, S12, S21 und S22 iiber den 
Eingang 40 entsprechend zugefiihrt werden, Der Vergleicher 34 
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vergleicht die Temperaturdif f erenz dt mit den 
Toleranzbandern der Schwellwerte S und gibt ein 
entsprechendes Ausgangs signal an der Klemme 41 aus , Dieses 
Ausgangssignal steht zur weiteren Verarbeitung zur 
5 ■ Verfiigung. 

Entsprechend kann eine geschlossene, klemmende Klappe 
diagnostiziert warden. Hierbei kann der Teraperaturverlauf 
nach dem Ansteuern bzw. Offnen der Klappe als MaJSstab 

10 dienen. Steigt die Motortemperatur tmot nach dem Ansteuern 

der Klappe starker als die Model Itemperatur tmod (dt>S31 und 
dt<S32 zum Zeitpunkt t3) , so wird eine geschlossene, 
klemmende Klappe vermutet , 1st dies auch nach nochmaligem 
Ansteuern der Klappe der Fall, so kann davon ausgegangen 

15 werden, daiS die Klappe tatsachlich geschlossen ist und 

klemmt . 

Die Ansteuerung der Klappe mit anschliefiendera Vergleich der 
Temperaturen tmot und tmod kann auch rein zu Priifzwecken 
20 (ohne die vorhergehende Vermutung eines Defekts) 

Btattfinden. Dies geschieht dann vorteilhaft im 
quasistationaren Motorbetrieb, beispeilsweise im Leerlauf . 
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Ansprtiche 

1. K^ihlsystem eines Kraf tf ahrzeugs mit einer 
VerschlieiSeinheit (1) fiir den Kiihlluf tstrom (K) zur 
Optimierung der Betriebsparameter des Verbrennungsmotors 
(3), mit einem Sensor (6) zur Erfassung der Mot or temper a tur 
(tmot) und mit einer Steuerung (7) zur Betatigung der 
VerschlieSeinheit (1) in Abh^ngigkeit von der 
Motortemp'eratur (tmot)', dadurch gekennzeichnet , dalS die 
Steuerung (7) ausgebildet ist, den zeitlichen 
Temperaturverlauf fur das Kuhlwasser zu erfassen und mit 
einem vorgegebenen Modellverlauf zu vergleichen, und daS die 
Steuerung (7) aus der zeitlichen Anderung der 
Temperaturdif f erenz (dt) zwischen dem Modellverlauf (tmod) 
und dem Kuhlwasser- Temperaturverlauf (tmot) eine 
Fehlstellung der VerschlieSeinheit (1) erkennt . 

2. Kiiihlsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daJS 
die Steuerung (7) bei einem Verlauf der zeitlichen 
Temperaturdif f erenz (dt) der Kuhlwassertemperatur (tmot) zur 
Modelltemperatur (tmod) auSerhalb eines vorgegebenen 
Toleranzbandes (Sll, S12) eine Fehlstelltmg der 
VerschlieSeinheit (1) erkennt, 

3. Kiihlsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Steuerung (7) bei Erkennung der 
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Fehlstellung die VerschlieJSeinhext (1) urn einen vorgegebenen 
Winkel ansteuert und nachfolgend fiir eine vorgegebene 
Zeitspannung den Temperaturverlauf ttiit dent Mode liver lauf 
vergleicht. 

4. Kuhlsystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , dalS 
der entstehende Temperaturverlauf mit einem zwexten 
Toleranzband (321, S22) verglichen und auf Plausibilitat 
gepriift wird. 

5. Kuhlsystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daiS der Modellverlauf fiir die 
Kuhlwassertemperatur fiir einen Fahrzeug-/Motortyp empirisch 
erfaSbar ist. 

6. Kiohlsystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , dafi 
der Modellverlauf in einem nichtf liichtigen Speicher (8) der 
Steuerung (7) abgelegt ist oder aus nicht fluchtig 
abgelegten Parametem berechnet wird, 

7. Kuhlsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daJS die VerschlieSeinheit (1) eine 
Drehklappe auf weist • 

8. Kuhlsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dafi die VerschlieSeinheit (1) eine 
Jalousie auf weist. 

9. Kuhlsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daS die VerschlieJSeinheit (1) 
w^hrend eines giinstigen, quasistationaren Motorbetriebs, 
vorzugsweise im Leer lauf bei stehendem Fahrzeug angesteuert 
wird. 
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C, ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie** Bezeichnung der Verdffentilchung, sowelt erforderllch unter Angabe der in Belracht kommenden Telle 



Belr. Anspmch Nr. 



us 5 669 311 A (HILL ET AL.) 

23. September 1997 (1997-09-23) 

Spalte 6, Zeile 14 - Zeile 26; AbbUdungen 

DE 44 26 494 A (BOSCH) 

1. Februar 1996 (1996-02-01) 

das ganze Dokument 

US 4 779 577 A (RITTER ET AL.) 

25. Oktober 1988 (1988-10-25) 

Spalte 5, Zeile 44 - Zeile 63; Anspruche; 

Abbildungen 

DE 195 47 667 A (TER MEER STEINMEISTER & 
PARTNER) 26. Ouni 1997 (1997-06-26) 
Zusammenfassung; Abbildungen 



1.2,5.6. 
8.9 



1.2.5,6, 
8.9 



1,3 



□ 



Weltere VerSffentlichungen sind der Fortselzung von Fefd C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamille 



" Besondere Kategorien von angegebenen Veroffenllichungen : 
'A' Verdffentiichung. die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 

aber nichl ais besonders bedeutsam anzusehen ist 
SIteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem Inlernationaien 

Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 
'L' Verolfenllichung. diegeelgnet Ist, einen Priorilatsanspruch zweifelhaft er- 

scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 

anderen Im Recherchenbericht genannlen Ver6ffenllichung belegt werden . 

soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wie 

ausgefflhrt) 

'O' Verdtfenlllchung. die sich auf eine mundliche Offenbaning. 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaSnahnnen bezieht 
*P' Verdffentilchung. die vor dem internalionalen Annneldedatuni, aber nach , 

dem beanspruchten Prioritaisdatum veraffentfichi worden ist 



• Spatere Veroffenllichung, die nach dem internatlonalen Anmeldedatum 
Oder dem Prior ilalsdatum veroffentlicht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnls des der 
Ertindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorle angegeljen ist 

• Verdffentilchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung 

kann allein aufgrund dieser Veroffenllichung nicht als neu Oder auf 
erflnderischer TSligkeil beruhend betrachtet werden 

• Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung 
kann njchl als auf ertinderlscher Tfillgkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffenllichungen dieser Kategorie In Verbindung gebrachl wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend isl 

• Verdffentilchung. die Mllglied derselben Patentfamiiie isl 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



9. August 2001 



Absendedatumdes Internatlonalen Recherchenberichls 



17/08/2001 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europalsches Patentamt. P.B, 58i8 Patentiaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epO nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevolimSchtigter Bediensteter 

Kooijman, F 



Fomiblatt PGT/ISAffilO (Blalt 2) (Jul! 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VeroflentJichun^-^. Jie zur selben Patenttamilie gehoren 



Inter es Aktenzeichen 

PCT/Oh 01/00889 



Im Recherchenbericht 




Datum der 




Mttgiled(er) der 




Datum der 


angefQhrtes Patentdokument 


VerOffentllchung 




Patenttamilie 




VerOffentlichung 


US 5669311 


A 


23-09-1997 


US 


5566745 


A 


22-10-1996 


DE 4426494 


A 


01-02-1996 


KEINE 






US 4779577 


A 


25-10-1988 


DE 


3625375 


A 


04-02-1988 








DE 


3770535 


D 


11-07-1991 








EP 


0254815 


A 


03-02-1988 








JP 


63041617 


A 


22-02-1988 


DE 19547667 


A 


26-06-1997 


ES 


1035903 


U 


01-06-1997 








FR 


2742803 


A 


27-06-1997 








GB 


2308343 A,B 


25-06-1997 








IT 


T0961045 


A 


19-06-1998 








NL 


1004838 C 


02-07-1997 








SE 


9604641 


A 


21-06-1997 



Formblart PCT/ISA/210 {Anhang Patentfamilie)(Juli 1992) 



